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Smisené ulohy — s opakovanim

1 ki+ kea+ ... +ky)! =
V (k; n) = nk P;(k‘[‘ kz, kn) = gﬁ—;}% K,(k, n) = [n = :: 1)

Pfiklady
(1) Kolika zptisoby lze piemistit slova Mississippi, kolik z nich neza&ina pismenem M?

[vyskyt pismen: 4 X 1,1 X M, 4 x S, 2 X P, zdleZi na pofadi]

31!
p=P(4,1,4,2) =m=34 650
- nezacinajici pismenem M: pocet vSech — pocet zain. M
11! 10!
p=P(4142)- P'(4,4,2)= o = 34 650 - 3150 = 31 500

41114121 414121

(2) Knihovna mé 5 regal®, do kazdého se vejde 20 knih. Uréete, kolika zp@isoby lze do
knihovny umistit 20 knih. (N&vod: myslete si, Ze regaly jsou umistény vedle sebe a kazdé
dva sousedn{ jsou oddéleny stejnym predmétem.)

obdoba: kolika zplisoby lze umistit 20 pFedméth do 5ti pfihradek
zalezi na poradi, 20 kniZek (kazda se opakuje jednou), 4 oddélovate (pfepazky),

: (20+4)! _ 24! e
= bbb =Ry i @ e

(3) Uréete pocet viech trojihelniki, z nich% ¥4dné 2 nejsou shodné a jejich# ka¥d4 strana mé
jednu z velikosti danych &isly 4, 5, 6, 7, 8, 9.

pocet viech trojic s opakov. z 6 ¢isel, nezdl. na pofadi, ALE musi platit trojihelnikova
nerovnost (4 + 4 >9nepl, 4 + 5> 9 nepl., 4 + 6 > 9 pl, dal$i v tomto systému plati,
54+5>9pl,54+ 6>9pl (i dalsi v systému), 4 + 4 > 8 nepl,, dal3i uz plati

ey _(6+3-1 i L B L o
p=K36-3=( : ) %_(3) 3=5——-3=56-3=53
(%) V samoobsluze maji 4 druhy kavy, kazdy po 50 gramech. Uréete, kolika zpdsoby lze
nakoupit 250 gramf kavy, jestliZe pro nakup 250 g kavy - 5 balickiipo 50 g

a) balitki kazdého druhu maji dostate¢ny pocet

vyb. 5tici s opak. ze 4, nezal. na pofadi p=K'(54) = (5 i :;} = 1) = (g) = 56

b) od dvou druhil maji 10 bali¢kt a od zbyvajicich dvou pouze po 4 balitcich
jako a), ale nelze 5 stejnych bal. od 3. a 4. druhu

p=K'(54H—-2= (5+‘5*“1)—2=(§)—2=54

(5) Kolik riiznych neuspofadanych trojic mohou dét poéty ok na jednotlivych kastkich (na
jednotlivych sténach je 1-6 ok) pfi vrhu tremi kostkami.

trojice s opak., neusporadané - na poradi tedy nezaleZl |napf. (1, 1, 1), (1, 3, 5)]

3+§~1)=(g)_ﬂ=56

e RAEE = ( -



(6) Urtete, kalika zplisoby Ize z pétikarunovych a desetikorunovych minci v dostatefném
poctu zaplatit ¢astku a) 60 K¢, b) 20 K&.
[Navod: kaZzdou ¢astku zaSifrujte pomoci pismen 2P (2 pétikorunové mince - celkava

hodnota 10 K&) a D (desetikorunové mince); napt. (D D D D 2P 2P), (D 2P)]
60 K¢ 20 Kt

a) p=K'(6,2) = (6 * g - 1) = (Z) = (D = 7 (Sestice ze 2 prvki s opak., nez. na por.)

B p=K(22D= (2 +§ - 1) = @) — @) = 3 (dvojice ze 2 prvki s opak,, nez. na pof.)

[(2P 2P) - 4 pétikoruny, (D D) - 2 desetikoruny, (2P D) - 2 pétikoruny a 1 desetikoruna]
(7) Kolika zptisohy si mohou 3 osoby rozdélit 8 stejnych jablek?

1. zp. [Navod: kazdé rozdéleni 8 jablek mezi 3 osoby A, B, C lze zasifrovat pomoci
neuspofiddané osmice z téchto 3 pifsmen - napt. AAABBBB (]

== (4370 () () - -

2. zp. [Navod: rozdélime 8 jablek do 3 ptihradek (se 2 pfepazkami)]
napf. se|s|eeses uspof. desctice ze 2 prvki (»|), zaleZi na poradi
= permutace s opakovanim (e 8krat, | Zkrat)

(8+2)! _ 10! _ 10-9-8! _ 109 -

PP = Taa - s 21

Uré¢ete, kolika zplisoby si mohou 3 osoby rozdélit 4 stejna jablka a 6 stejnych hrusek.
[Navod: rozdéleni jablek a hrusek jsou na sobé nezavisla, dale pak jako pf. 7 - napt. 1. zp.]

rozdélime 4 stejna jablka 3 osobdm a pak 6 stejnych hrusek 3 osobam
viian . arpsoay  (AEE=1Y  qOGR3—dN  gBy By y6% By BR 89
p=rwenx63=(7) (557) =0 Q=0 0 =57 3=+

(9 Jméno a pFijmeni kaZdého obyvatele méstetka s 1500 obyvateli mfiZe za¢inat jednim
z 32 pismen. Dokazte, Ze aspon 2 obyvatelé méstecka maji stejné inicidly.

[Navod: Porovnejte pocet vSech moZnych inicial s poctem obyvatel.]
iniciala - vyb. 2 pismena z 32, zal. na potadi, pismena se mohou opak. = variace s opak.
p =V'(2,32) = 32% = 1024 (inicial)
Je moZnych 1024 rGznych inicial a obyvatel je 1500, aspon 2 obyvatelé maji stejné inicialy.

Vsadé 32 karet je kazda z nasledujicich karet étyrikrat: 7, 8, 9, 10, spodek, svrek, kral
a eso, karty téZe hodnoty jsou pFitom rozliSeny témito ,barvami®: ¢ervenj, zelena, zaludy
a kule. Uréete, kolika zpiisoby je moZné vybrat 4 karty, jestliZe se rozliduji pouze

a) ,barvy” vyh. 4 karty ze 4 barev (barvy se mohou opakovat), nezéle#f na poiadi
iy _fdpd =1y (I Iy 7-6-5
p=k@d=","")=()=()=577=%

b) hodnoty jednotlivych karet hodnoty karet se mohou opak., vyb. 4 karty z 8 hodnot

1A 11-10-9-8
karet, nezil.napot.  p=K'(48) =(*" 2 Jelf = = e



